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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Eksploatacja systemdw telekomunikacyjnych

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja IV/VII

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Mieczystaw Jessa

mieczyslaw.jessa@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ uporzgdkowang, podbudowang
matematycznie, szczegétowa wiedze z podstaw teorii telekomunikacji niezbedng do zrozumienia,
analizy, oceny dziatania analogowych i cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych. Powinien réwniez
posiadac¢ umiejetnos$é pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet w jezyku
polskim lub angielskim.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat dziatania i eksploatacji cyfrowych systemow
teletransmisyjnych uzywanych do przewodowego przesytania informacji miedzy weztami sieci
telekomunikacyjnej. Wytworzenie u studentéw umiejetnosci dokonania wyboru systemoéw
teletransmisyjnych, odpowiednich do danego zastosowania, zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz
warunkami eksploatacyjnymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Zna zasady dziatania cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, w tym transmisji w pasmie
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podstawowym, przenoszenia sygnatéw przez tory transmisyjne, sposobdw odbioru sygnatéw,
ksztattowania wtasnosci widmowych sygnatéw, zwalczania zaktécent w kanatach.

2. Posiada wiedze dotyczgcy eksploatacji urzadzen i systemdw.

Umiejetnosci
1. Potrafi dokona¢ wyboru konstrukcji urzadzen zgodnie z wymaganiami technicznymi oraz warunkami
eksploatacyjnymi.

2. Potrafi dokonaé¢ pomiaru typowych parametréw sygnatéow oraz urzadzen i systemow ze szczegdlnym
uwzglednieniem stosowanych w telekomunikacji, potrafi dokona¢ wyboru wtasciwych metod
pomiarowych dla potrzeb pomiaru okreslonych wielkosci elektrycznych oraz parametréw sygnatow i
urzadzen, posiada umiejetnosci w zakresie planowania, realizacji i analizy pomiaréw

2. Potrafi dokona¢ oceny parametréw okreslajgcych jakosé transmisji sygnatéw cyfrowych w réznych
torach telekomunikacyjnych.

Kompetencje spoteczne
1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie

2. Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne i zdaje
sobie sprawe z potencjalnych niebezpieczenstw dla innych ludzi lub spoteczenstwa ich
nieodpowiedniego wykorzystania.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie pisemnego zaliczenia, sktadajgcego
sie z 5 pytan otwartych, identycznie punktowanych. Prég zaliczeniowy wynosi 50%. Rozkfad progéw dla
ocen od 2 do 5 jest rGwnomierny. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych opracowywane sg
pytania otwarte, przesytane sg studentom drogg mailowga z wykorzytaniem uczelnianej poczty
elektronicznej.

Wiedza i umiejetnosci nabyte w czasie ¢wiczen sg weryfikowane na podstawie opracowanego projektu
oraz prezentacji projektu przed grupg ¢wiczeniowa. Projekt i prezentacja sg oceniane oddzielnie. Ocena
koricowa jest srednig arytmetyczng obu ocen. Stosowana skala jest nastepujgca: ponizej 3 - ocena 2,0,
od 3 do 3,25 - ocena 3,0; od 3,26 do 3,75 - ocena 3,5; od 3,76 do 4,25 - ocena 4,0; od 4,26 do 4,75 -
ocena 4,5; powyzej 4,75 - ocena 5,0.

Tresci programowe

W ramach wyktadu studenci poznajg podstawowe cechy syteméw teletransmisyjnych
wykorzystywanych do przesytania informacji miedzy weztami sieci telekomunuikacyjnej oraz zasady
eksploatacji tych sytemdw. Omawiane sg takie zagadnienia jak: kody transmisyjne (AMI, HDB-3, CMI, RZ,
NRZ), metody regeneracji sygnatu, metody odzyskiwania taktu i fazowania ramek, fluktuacje fazy (jitter,
wander), pomiary jittera, miary stopy btedéw, pomiary stopy btedéw BER, ocena otrzymanych wynikow
za pomocg norm Miedzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej-sektor Telekomunikacyjny (ITU-T), zasilanie
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i zasady eksploatacji zasilania weztow sieci telekomunikacyjnych, wdrazanie i obstuga systemoéw
telekomunikacyjnych (pomiary odbiorcze, uruchomieniowe, okresowe, in-service, out-of-service),
metody protekcji (1+1, 1+N, 1:1, 1:N) i tryby napraw (powracalny, niepowracalny), zasady tworzenia
strumieni hierarchii PDH, dopetniania dodatnio-ujemengo, zakres dziatan eksploatacyjnych dla hierarchii
PDH, podstawy dziatania synchronicznej hierarchii cyfrowej SDH oraz nastepnej gneracji SDH, tj. NG-
SDH, budowa i dziatanie krotnic SDH (LM, TM, ADM, DXC, REG), struktura i tworzenie modutu
transportowego STM-n wg ITU-T, zegary urzadzen SDH oraz ich eksploatacja, zasady synchronizacji sieci
SDH, pierscienie SDH, zasady tworzenia i eksploatacji wielopierscieniowej sieci SDH, zakres dziatan
eksploatacyjnych w SDH. Normy na jakos¢ potaczen w sieci SDH.

Cwiczenia polegajg na opracowaniu, implementacji oraz pomiarach parametréw komponentéw
systemoéw teletransmisyjnch zaimplemenotwanych programowo lub sprzetowo przez grupe studentéw
albo indywidualnie. Rodzaj komponentu moze byé wybrany sposréd proponowanych przez
prowadzgcego lub zaproponowany przez studenta, po uzyskaniu akceptacji prowadzgcego. Komponenty
proponowane przez prowadzgcego to: multiplekser realizujgcy zwielokrotnienie synchroniczne

z przeplotem bitowym 4 stumieni 64kb/s, koder i dekoder jednego z kodéw trasmisyjnych omawianych
na wyktadzie, uktad odtwarzania taktu strumienia E1, uktad synchroizacji ramki 125 mikrosekund ze
skupionym wzorem fazowania ramki, detektor ponadnormatywnego jittera dla strumienia o
przeptywnosci E1, ukfad synchronizacji zegara krotnicy SDH z sygnatem synchronizujagcym o
czestotliwosci 2048kHz, uktad do pomiaru BER dla E1 albo STM-1, regenerator sygnatu liniowego E1,
uktad do oceny mocy wejsciowej sygnatu E1, detektor fazy dla pomiaréw wandera, generator
sinusoidalnego jittera dla badania odpornosci interfejsow E1 na dopuszczalny jitter, generator PRBS dla
E1, komputerowy model odwzorowania asynchronicznego strumuienia E1 w kontener C-12 SDH,
komputerowy model kodowania CRC-4, generator nagtéwka i wyswietlacz ramki STM-1.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.

2. Cwiczenia: pofaczenie metody ¢wiczeniowej i projektowej
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Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,0

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




